COK KADEMELI DiSTILASYON

On calisma sorular

1) Kazan ve damitilan iirtindeki kompozisyonda zamanla bir degisim olur mu? Olursa ne
beklenir?

2) Sicaklik nasil degisir?

3) Iki bilesenli bir sistemde A bileseninin doygunlasma basinci B bileseninin doygunlasma
basincindan diistikse, hangi bilesen daha ugucudur?

4) Cok kademeli kesikli distilasyonun kesikli distilasyona gore avantaji nedir?

5) Ayrnstirma verimliligi hangi degiskenlere bagh olarak degisir?

Teorik Bilgi

Kesili ayirma iglemlerinde, bir besleme karisimi ekipmana yiiklenir ve bir veya daha fazla {iriiniin
ayirma iglemi gergeklestirilir. En bilinen 6rnek laboratuvarlarda gordiigiimiiz basit damitma
diizenekleridir. Burada s1v1 bir karigim bir damitma kabina veya balona yiiklenir ve bir alev veya
elektrikli manto ile kaynama noktasina kadar sitilir. Olusan buhar siirekli olarak uzaklastirilir ve
yogunlagtirilarak toplanir. Bu tip kesikli bir distilasyonda hem ilk karisimin hem de distilatin
bilesimi zamanla degisir; sabit bir durum (yatiskin hal) yoktur. Damitma ilerledikge damitma
kabmin sicakligi artar ve damitma kabinda kalan diisiik kaynama noktali bilesenlerin goreceli
miktart azalir [1,2].

Kesikli distilasyon agagidaki durumlarda avantaj saglayabilir [1]:
1) Bir tesisin kapasitesi, pratik bir oranda siirekli ¢aligmaya izin vermeyecek kadar kiiciiktiir.

2) Mevsimsel talepler nedeniyle, farkl: lirtinler tiretmek i¢in farkli hammaddelerin tek bir iinitede
damitilmas1 gerekmektedir.

3) Potansiyel alicilarin degerlendirmesi i¢in tek bir damitma tinitesi ile birden fazla yeni {iriin
iretilmesi istenmektedir.

4) Yukari akis proses operasyonlari parti bazlidir ve damitma i¢in hammaddelerin bilesimi zamana
veya partiden partiye degisir.

5) Besleme, siirekli bir damitma kolonunu tikayabilen veya kirletebilen kat1 maddeler veya kati
maddeler, katranlar veya re¢ine olusturan maddeler igerir.

Kesikli damitmanin en basit 6rnegi, geri akisin ve kademelerin olmadig1 bir damitma sistemidir.
Herhangi bir anda, damitma kabindan ¢ikan buharin, damitma kabindaki miikemmel karigmis
stviyla dengede oldugu varsayilir. Tam yogusma gergeklestirilir. Dolayisiyla, tek denge asamasi
damitma kab1 ya da balonudur. Bu sistem, kaynama noktalar1 arasinda ¢ok fark olan karisimlari
ayirmak icin kullamishdir [1,2].



Daha etkin bir ayirma yapabilmek i¢in damitma kabinin tizerine Sekil 1°de oldugu gibi tepsili ya
da dolgulu bir kolon yerlestirilir. Bu tip bir sitemde yaygin olarak iki mod kullanilmaktadir.
Bunlardan ilki sabit bir geri doniis oraninda ikinci ise sabit distilat kompozisyonunda ¢aligmaktir.
Sabit geri doniis oraninda ¢alisildiginda, anlik distilat ve durgun dip bilesimleri degisir. Distilat ve
dip bilesimini bulmak i¢in Rayleigh denklemi kullanilmaktadir.

Simiilasyon

Deney sisteminde iki bilesenli bir A-B karisimi ayristirilmaktadir. B bileseninin daha ugucu oldugu
bilinmektedir. Simiilasyonun sag tarafindaki “details” kismindan deney ile ilgili madde denkligine,
calisma dogrusu icin denkleme ve Rayleigh denklemine erigilebilmektedir. Deney sistemi Sekil
1’de gosterilmektedir.
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1 Simiilasyonda baslangi¢ kompozisyonu,
kademe sayisi, geri doniis orani ve
toplanacak irliin miktart
g7 C degistirilebilmektedir. Bu simiilasyonda
her  bir  parametrenin  degisimi
incelenecektir.
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i | © Secilen degiskenler degistirildikten
sonra, “collect” butonuna basilarak iiriin
toplanir. Toplanacak iirin miktari
tamamlandiginda simiilasyon durur bu

T asamada yeniden {irlin toplamak ig¢in
iriin  c¢cikisindaki  erlen degistirilir.

O Toplanan friinler ile 1ilgili bilgiye

| “display->collected distillate”

[ Ky kismindan ulagilmaktadir. Deney seti

tamamlandiktan sonra yeni parametre

# degisimi Oncesinde simiilasyon “reset”
butonuna basilarak sifirlanir.

0.00 kmol Display kismindan x-y ve T-x-y
¥z =0.00 grafikleri goriilmektedir. Simiilasyonda
gosterilen  grafiklerin {izerinde ve
sekildeki kademelerin lizerinde mouse
Sekil 1. Simiilasyonda kullanilan deney diizenegi ile gezinilebilir, grafikteki ve sekil
tizerindeki mevcut bilgi bu sayede
goriilebilmektedir.



Simiilasyon sonu sorulari

1) Baslangi¢c kompozisyonu, kademe sayisi, geri doniis oran1 ve toplanacak {iriin miktarinin
degistirilmesi ile iirlin kompozisyonunun nasil degistigini yorumlayiniz.

2) Sistem sicakligindaki degisimin sebebi nedir?

3) Simiilasyonda gordiigiiniiz, x-y, T-x-y grafiklerinin ne anlama geldigini kisaca agiklayiniz.

4) Simiilasyondan elde ettiginiz verilerle Rayleigh denklemi ¢6ziilebilir mi?
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